Virtualus laboratorinis darbas ,, Srovés stiprio nuo grandinés varzos priklausomybés tyrimas jvairiai jungiant
lemputes*

Slenkstinis pasiekimo lygmuo

Tikslas: Tyrinéjant paprasCiausia elektring granding bei taikant Omo désnj, istirkite, kaip priklauso grandingje srovés
stipris nuo grandinés bendros varzos.

UZduotis :
1. ISanalizuokite virtualig simuliacija, kuri yra puslapyje:

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele uir&l=en

Turéty atsidaryti toks langas

Yra galimybé pasirinkti
daugiau lempuciy ir jy
jungimo budy
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2. Iskelkite hipoteze, darbo tiksla:
Darbo tikslas: Istirti, kaip Sroves stipris priklauso nuo

Hipotezé: Kuo didesnis Sroves stipris grandinéje, tuo

3. Ant lemputés cokolio yra uzrasai 1,5V ir 0,3 A. Apskai¢iuokite vienos lemputés varzg pasinaudodami formule R
U

1

4. Pasirinkdami dvi tokias pat lemputes sujungtas nuosekliai, apskai¢iuokite jy bendrg varza pasinaudodami formule
Ry,=R+R

5. Po to, apskai¢iuokite bendrg grandinés varza, kai dvi lemputés sujungtos lygiagreciai , pasinaudodami formule

1 11

m-rtw

6. Suskaiciuokite, koks sroveés stipris teka grandine, jei jau Zinote varzas trijy jvairiy lempuciy jungimy. Pasinaudokite
Omo désnio formule | = %.

7. Padarykite i$vada, ar srovés stipris priklauso nuo grandinés varzos ir kaip? Pasinaudokite teiginio pradzia.
ISvada:


https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en

Tyrinédami elektring granding, kurioje jungiame lemputes jvairiais btidais, apskai¢iavome

IS tyrimo rezultaty galime teigti, kad kai varza padidéja, tai STOVES StIpriS.......ccceevevreerreervrennen.

7. Refleksija:

a) Ismokau.....

b) Supratau.....

c¢) Galgjau pats......

d) Zinau, ka reikia dar padaryti....

I. Slenkstinis lygis

Pasiekimo slenkstinis lygis

UZduotys ir pagalba

C1.1 Paaiskina, kuo skiriasi
stebéjimas ir eksperimentas,
jvardija tyrimo atlikimo etapus.

Atsako j klausimus:

Kokie elementai yra jjungti j granding? Pasinaudoja mygtuku
(UIR)

Paaiskink, kaip atliksi tyrimg?

C2.1 Padedamas formuluoja
klausimus, tikslus ir hipotezes
probleminei situacijai artimoje
aplinkoje tirti.

Priminti, kad srovés stipris grandinéje priklauso nuo varzos,
jei elektros srovés Saltinio jtampa nekinta. Padéti suformuluoti
hipoteze apie $ig priklausomybe. Pradék taip:

Jei grandinés elektriné varza didele, tai ....

C3.1 Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo buda,
priemones, medziagas, vieta ir
laikg bei trukme, duomeny
fiksavimo formg. Nurodo, kaip
nuskaityti matavimo rodmenis,
siekiant uztikrinti rezultaty
patikimuma

Patariam, kaip apskaiCiuoti vienos lemputés varza:
pasinaudodamas uzrasais ant lemputés 1,5 V; 0,3 A,

ir formule R = %, apskaiciuok varzq.

Isitikink, kad visy lempuciy varza vienodq ir apskaiciuok
bendrq varzg dviejy vienody lempuciy sujungty nuosekliai
pasinaudodamas formule R, =2R

C4.1 Padedamas atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis
atlieka numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstancius
procesus ir fiksuoja poky¢ius,
matavimo priemoniy rodmenis.

Nukreipiam démes; :

Stebek, kad sroveés stipris tekantis per jsiSakojusig grandinés
dalj yra mazesnis nei visoje grandinéje.

Paaiskink, kodél ....

(pasinaudok analogijg su vandens srove, tekancia vamzdZiais)

C5.1 Padedamas pateikia gautus
tyrimo rezultatus mokytojo
nurodytu biidu. Apskaiciuoja
keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj.

Apskaiciuok srovés stiprj taikydamas Omo désnj
U

=3

Surasyk apskaiciuotas varzas j lentele.

Lempuciy kiekis ir Varia,£2 | Srovés
jungimas stipris, A
1 | I lemputé

2 | 2 lemputés , nuosekliai
3 | 2 lemputés , lygiagreciai

C6.1 Padedamas nagringja tyrimo
rezultatus ir formuluoja i§vadas,
palygina jas su hipoteze, jvardija
rezultatus, kurie patvirtina arba
paneigia hipoteze.

Padaryk i$vadg apie tai, ar iSkelta hipotezé pasitvirtino.
Tyrimas parodeé, kad kaip varza grandinéje didelé, tai...




Virtualus laboratorinis darbas ,, Srovés stiprio nuo grandinés varZos priklausomybés tyrimas jvairiai
jungiant lemputes*

Patenkinamas pasiekimy lygmuo

UZdavinys: Tyrinédami paprasciausig elektring granding, mokiniai sumodeliuos jvairy varzy jungima,
apskaiciuos bendrg varzg ir srovés stiprj.

UZduotys:

1. ISanalizave virtualig simuliacija , kuri yra psl.
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele uir&Il=en,

pasirinkite reikiamg lempuciy skai¢iy ir jy jungimo biidus ir sumodeliuokite bandyma.

s o o . . , o
3. Apziurekite ant lemputés uzrasytus dydzius ir pasinaudodami formulg R = 7 apskaiciuokite vienos
lemputés varza . Isitikinkite, kad tyrime panaudotos vienodos lemputés

4. Sumodeliave granding (prijungta viena, dvi, trys ir t.t lempuciy ), padarykite kompiuterio ekrano
nuotrauka (Print Screen) ir patalpinkite lenteléje:

Grandinés vaizdas ekrane



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en

5. Prie kiekvieno grandinés vaizdo atlikite varzos ir srovés stiprio skai¢iavimus .

1 bandymas. Dvi lemputés sujungtos nuosekliai

Ry =2R

2 bandymas. Dvi lemputés sujungtos nuosekliai, o trecia lygiagre€iai joms.

2R
Rp= =
b 3

Irt.t.

. . . e . . . U
Kiekvienu atveju apskaiciuoja srovés stiprj pasinaudodamas formule I = =

6. Atlike pakeitimus grandinéje ir apskaiCiave bendra varza bei srovés stipri , rezultatus jrasykite |

lentelg:

Lempuciy kiekis ir jungimas Varza,Q | Sroveés
stipris, A

1 lempute

2 lemputés , nuosekliai

2 lemputes , lygiagreciai

2 lemp. nuosekliai ir 1 lemp.

AIWINEF




lygiagreciai

S5 | 2 lemp. sujungty nuosekliai pora
sujungta lygiagreciai su kita
tokiy pat lempuciy pora

7. Suformuluokite ir pagriskite darbo iSvada.

ISvada:

Ivairiai sujungdami lemputes gavome , kad ...........cccccue.ee.

Apskaiciave sroveés stiprj kiekvienu lempuciy jungimo atveju galime teigti,

8. Refleksija.

Ka iSmokai? Kg supratai? Kuo jsitikinai? Kas pasitvirtino? Kas buvo sunkiausia? Kas buvo

jdomiausia?

I1. Patenkinamas pasiekimy lygmuo

Patenkinamas pasiekimy
lygmuo

Veikla

C1.2 Paaiskina, kas yra
tyrimas, kuo skiriasi
steb¢jimas ir eksperimentas,
jvardija tyrimy atlikimo
etapus.

Padedant mokytojui jvardija tyrimo atlikimo etapus.

C2.2 Konsultuodamasis
formuluoja hipoteze.

Konsultuodamasis su mokytoju prisimena, kad sroveés
. C v : U
stipris grandinéje priklauso nuo varzos i§ formulés I= 2

Iskelia hipoteze — srovés stipris grandinéje priklauso nuo
varZos ir yra jai atvirk§¢iai proporcingas

C3.2 Konsultuodamasis
planuoja ir tyrima: pasirenka
tyrimo biida, priemones.
Analizuoja, kaip tyrimo
metodai, jranga, zmogiSkasis
faktorius gali veikti duomeny
patikimumag. Pasirenka
tinkamiausius planuojamo
tyrimo rezultaty patikimumo
uztikrinimo biidus.

Padedamas mokytojo planuoja tyrimg, perziiri
rekomendacijas darbo apraSe:

- nagrinéja internetiniame puslapyje simuliacijg, esanéius
joje irankius, pasirenka tinkamg darbo atlikimo eiga,

- su mokytoju aptares darbo eigg Zino, kuriuos dydzius
reikia apskai¢iuoti pirmiausia ,

- supranta, kg reikia jraSyti sudarytoje lenteléje,

- geba padaryti ekrano vaizdo nuotrauka, kurioje aiskiai
matosi grandiné ir joje sujungti prietaisai

C4.2 Konsultuodamasis
atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZiagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi

Konsultuodamasis su mokytoju nuosekliai ir tinkamai
atlieka tyrima.

Konsultuodamasis su mokytoju parenka tinkamas
formules varzai apskaiciuoti.

Stebi srovés stiprio dydj, kuris vaizduoja rodiklés ilgj.
Konsultuodamas su mokytoja taiko Omo désnj srovés
stipriui apskaiciuoti. Tikslingai bandyma pakartoja 2-3




vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis.

kartus.

C5.2 Konsultuodamasis
apibendrina ir sistemina
gautus duomenis ir rezultatus,
vertina jy patikimuma.
Paaiskina netiksliy ar
nepatikimy rezultaty
priezastis. Pateikiant duomenis
skaiciuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.

Gautus varzos ir srovés stiprio apskaiciavimo rezultatus
tinkamai suraso j duotg lentele.
Stebi gauty rezultaty tendencija.

C6.2 Konsultuodamasis
formuluoja iSvadas
remdamasis gautais
rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezg, ir
paaiskina, kokie rezultatai
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino
arba kodél hipoteze
nepasitvirtino, paaiskina kokig
klaida padaré.

Konsultuodamasis formuluoja iSvadas apie gautus
rezultatus, patvirtina (paneigia), kad hipotez¢é pasitvirtino.
Galima iSvada:

— didéjant bendrai grandinés varzai srovés stipris
mazéja,

— atlike skaiciavimus gavome, kad maziausia varza buvo
tada, kai dvi lemputés sujungtos lygiagreciai ir

grandine tekéjo stipriausia srove.




Virtualus laboratorinis darbas ,, Srovés stiprio nuo grandinés varZos priklausomybés tyrimas esant

jvairiems lempuciy jungimams*

Pagrindinis pasiekimuy lygmuo

UZzdavinys: Tyrinédami paprasciausig elektring granding, mokiniai sumodeliuos jvairiy varzy jungima
grandingje, apskaiciuos bendrg varza ir sroves stiprj.

Darbo aplinka:

Virtuali simuliacija,

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele uir&Il=en,

objektas elektriné granding.

UzZduotis:

1. ISanalizuokite virtualig simuliacija, raskite biidus ir prietaisus, kurie papildys grandine.

Sumodeliuokite bandyma.
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pateikite word formato puslapyje.

2. Iskelkite
hipoteze,
uzraSykite darbo
tiksla,
suplanuokite
darbo eiga.
Kompiuterio
ekrano
nuotraukas,
kuriose matosi
sujungty
lempuciy

skaicius ir budai

3. Apskaiciuokite bendrg grandinés varza ir srovés stiprj joje jvairiai jungiant lemputes.
Rekomenduojama tyrimg atlikti nekeiciant Saltinio jtampa.
4. Sudarykite lentele apskai¢iuotiems rezultatams sura$yti ir jraykite juos.

5. Suformuluokite ir pagriskite darbo iSvada.

6. Refleksija. (Ka i8$mokai? Ka supratai? Kuo jsitikinai? Kas pasitvirtino? Kas buvo sunkiausia? Kas

buvo idomiausia?

III. Pagrindinis pasiekimy lygmuo

Pagrindinis pasiekimu lygmuo

Veikla

C1.3. Paaiskina, kas yra tyrimas,
apibudina skirtingus atlikimo

budus, jvardija tyrimo atlikimo etapy
seka.

Nagrinédamas virtualaus darbo resursus
ivardija tyrimo atlikimo seka, Word formato
lape fiksuoja jy eiga.



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en

C2.3 Formuluoja hipoteze.

Remdamiesi naujomis ir jgytomis ziniomis
suformuluoja problemine klausima:

Kaip keiciasi srovés stipris grandinéje jei
keisime bendrq grandinés varzg?
Hipoteze: Srovés stipris atvirksciai
proporcingas grandinés varzai.

C3.3 Planuoja tyrimg: pasirenka tyrimo
buda, priemones.

Analizuoja, kaip tyrimo metodai, jranga,
zmogiskasis faktorius gali veikti
duomeny patikimuma. Pasirenka
tinkamiausius planuojamo tyrimo
rezultaty patikimumo uztikrinimo budus.

Nuosekliai planuoja tyrima:

- isinagrinéja internetiniame puslapyje
simuliacija, joje esancius jrankius,

- pirmiausia apskaiciuoja vienos lemputés
varza, pasinaudodamas uzrasais ant lemputes,
- zino kaip apskaiciuoti dviejy nuosekliai
sujungty lempuciy varza,

- zino kaip apskaiciuoti dviejy nuosekliai ir
vienos lygiagreciai sujungty lempuciy varza,
- zino kaip apskaiciuoti dviejy lempuciy
varza, kai jos sujungtos lygiagreciai ,

- zino kaip apskaiciuoti dviejy nuosekliai
sujungty lempuciy porg prijungty lygiagreciai
prie kitos taip pat sujungtos lempuciy poros,
- padaro ekrano nuotraukas (nubraizo
schemas), kuriose parodytas lempuciy
jungimas prie kiekvieno bendros varzos
apskaiciavimo,

- zino kaip taikyti Omo désnj, skai¢iuojant
sroves stipr] grandingje,

- sudaro lentele, kurioje uzrasys apskai¢iuotus
dydzius.

C4.3 Atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZiagomis atlieka numatytas tyrimo
veiklas laikydamasis etikos reikalavimy,
tikslingai stebi vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis.

Patarus mokytojui darba atlieka nuosekliai,
pasirinkes tik vieng sroveés Saltinj, suprasdamas
, kad Siam tyrimui nereikia jo keisti.
Patariama stebéti srovés stiprj
simbolizuojanciy rodikliy ilgj, kai keiciasi
bendra grandinés varZa.

Patariama atkreipti démesj j bendry varzy
dydzius, palygina reikSmes.

C5.3 Apibendrina ir sistemina gautus
duomenis ir rezultatus, vertina jy
patikimuma. Paaiskina netiksliy ar
nepatikimy rezultaty prieZastis.
Pateikiant duomenis skaiciuoja keliy
bandymy rezultaty aritmetinj vidurkj.
Rezultatus pateikia pasirinkdamas
tinkamiausig buda.

Patariama, kad lentel¢je biity surasyti visi
duomenis, kuriuos reikéjo apskai€iuoti
lempuciy jungimo buda, jy kiekj, bendra
varza, sroves stipri).

Apskaiciuotus dydzius suraSo j lentele.

Stebi gauty rezultaty tendencija.

C6.3 Formuluoja i§vadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé, ir paaiskina, Koki
rezultatai rodo, kad hipoteze pasitvirtino
arba kodéel hipoteze nepasitvirtino,
paaiskina kokia klaida padaré.

Formuluoja i§vadas apie gautus rezultatus,

patvirtina (paneigia) hipotezg.

Galima iSvada:

— didéjant grandinés varzai , sroveés stipris

grandinéje mazéja.

- bendra varza priklauso nuo lempuciy
Jjungimo biido.




Virtualus laboratorinis darbas ,, Srovés stiprio nuo grandinés varzos ir jtampos priklausomybés

tyrimas, jvairiai jungiant lemputes*

AukStesnysis pasiekimy lygmuo

UZdavinys: Tyrinédami paprasciausig elektring granding, mokiniai sumodeliuos jvairy varzy jungima,

apskaiciuos bendrg varzg ir srovés stiprj.

Darbo aplinka:

Virtuali simuliacija,

https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele uir&Il=en,

objektas elektriné grandiné.
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Uzduotis:

Apskaiciuokite bendrg grandinés varza ir srovés stiprj joje jvairiai jungiant lemputes ir pasirenkant skirtinga

Saltinio jtampa.

IV. AukStesnysis lygmuo

Pasiekimo slenkstinis lygis

Veikla ir galimi atsakymai

C1.4 Paaiskina, kas yra
tyrimas, kuo skiriasi
steb¢jimas ir eksperimentas,
kada jie taikomi, nurodo
tyrimo atlikimo etapy seka.

Istirdamas virtualaus darbo resursus nusako, kokie yra
tyrimo etapai. Word formato lape apraso jy eiga.

C2.4 Formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tikslus,
hipotezes naujoms situacijoms
tirti.

Suformuluoja problemin;j klausimg Siam tyrimui ir iSkelia
hipoteze.
Kaip keiciasi srovés stipris grandinéje jei keisime bendrg
grandinés varzg?
Hipotezé: Srovés stipris atvirksciai proporcingas
grandinés varZai.

C3.4 Planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo biida,
priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laikg bei
trukme. Analizuoja, kaip
tyrimo metodai, jranga,

Planuoja tyrimg nuosekliai atlikdamas apskaic¢iavimus
- Pirmiausia apskaiciuoja vienos lemputés varza,

pasinaudodamas uzrasais ant lemputés 1,5 V; 0,3 A ir
U

7.
- Apskaiciuoja dviejy nuosekliai sujungty Ry = 2R

formule R =



https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=ele_uir&l=en

zmogiskasis faktorius gali
veikti duomeny patikimuma.
Pasirenka tinkamiausius
planuojamo tyrimo rezultaty
patikimumo uztikrinimo
bidus.

- Apskaiciuoja dviejy nuosekliai ir vienos lygiagreciai
2R

Ry ==—
3

- Apskaiciuoja dviejy lempuciy varza, kai jos sujungtos

lygiagreciai Ry = g
Apskaiciuoja dviejy nuosekliai sujungty lempuciy porg
prijungty lygiagreciai prie kitos taip pat sujungtos
lempuciy poros R, = R
Kiekvienu atveju apskaiciuoja sroves stiprj
pasinaudodamas formule | =%

C4.4 Atlieka tyrimg: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstanc¢ius procesus ir
fiksuoja poky¢ius, tiksliai
nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis, nurodo matavimo
paklaidas

Atlikdamas tyrimg stebi, kad srovés stipris iSsiSakotojoje
grandinés dalyje yra mazesnis, nei neissiSakotoje.
Skai¢iuodamas jsitikina, kad maziausia varza yra tada, kai
2 lemputés sujungtos lygiagreciai.

Pastebi, kad 4 lemp. sujungty misriai bendra varza yra
tokia pati , kaip 1 lemputés.

Stebi gauty rezultaty tendencijg (didéjant bendrai
grandinés varzai mazg¢ja sroves stipris).

Tyrima pakartoja, kai srovés Saltinio jtampa padidéja.
ISnagringja atvejus, kai srové grandine neteka.

C5.4 Apibendrina ir sistemina
gautus duomenis ir rezultatus,
vertina jy patikimuma.
Paaiskina netiksliy ar
nepatikimy rezultaty
priezastis. Pateikiant duomenis
skaiCiuoja keliy bandymy
rezultaty aritmetinj vidurkj.
Rezultatus pateikia
pasirinkdamas kelis
tinkamiausius biidus:
lentelémis, diagramomis,
grafikais, pieSiniais,
schemomis.

Sura$o apskaiciuotus dydzius j lentele Word formato
lape .
Galimi atsakymai

Lempuciy kiekis ir Varza,£2 | Sroves
jungimas stipris, A

1 | I lempute 5 0,3

2 | 2 lemputés , nuosekliai | 10 0,15

3 | 2 lemputeés, 25 0,4
lygiagreciai

4 | 2 lemp. nuosekliaiirl | 3,3 0,45
lemp. lygiagreciai

5 | 2 lemp. sujungtu 5 0,3
nuosekliai pora
sujungta lygiagreciai

C6.4 Formuluoja isvadas
remdamasis gautais
rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir
paaiskina, kokie rezultatai
rodo, kad hipotezé
pasitvirtino, arba kodél
hipotez¢e nepasitvirtino.
Analizuoja atlikta tiriamaja
veiklg ir sitlo jos tobulinimo ir
plétotés bidy.

Formuluoja iSvadas apie gautus rezultatus, patvirtina

(paneigia), hipotezg.
Galima tokia isvada:

Bendra grandinés varza priklauso ir nuo to, kokiu biidu

sujungtos lemputes.

Kai visa grandinés varza didéja, sroveés stipris mazéja.




